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Fplgende Normer gzlder nermest de almindelige
Jeernbeton-Konstruktioner, der forekommer i Husbygning,
men bgr ogsaa med de af Sagens Natur fglgende Modifika-
tioner finde Anvendelse paa de fleste andre Omraader,
hvor Jeernbeton benyttes.

Af Hensyn til den steerke Udvikling paa Jernbeton-
Konstruktionernes Omraade bgr en Revision af disse
Normer paabegyndes senest tre Aar efter Vedtagelsen.

IT.

Materialerne.

1. Jernet skal, naar ikke andet udtrykkeligt for-
langes eller tillades, vere blgdt Staal med en Trak-
Brudgrense af mindst 3700 og hgjst 4400 kg/em?
og en DBrud-Forlengelse af mindst 20 9  (paa
Maaleleengden 11,3 VF, hvor F betyder Tversnits-
arealet); det skal, Dbaade efter en Glgdning med
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paafglgende pludselig Afkgling ved Neddypning i
Vand oy uden forudgaaende Glgdning, kunne bgjes
180° om en Dorn, af Diameter = Prgvestykkets Tyk-
kelse, uden derved at faa Revner paa den strakte
Side. Angaaende Enkelthederne ved Provernes Ud-
forelse geelder Forskrifterne i ,Dansk Ingenigrfor-
enings Betingelser for Levering af Jeern -til Byg-
ningsbrug®.

Cementen skal vare Portland-Cement, der svarer
til de -af Dansk Ingenigrforening, Teknisk Forening
og Akademisk Architektforening opstillede Normer.
Den skal leveres i den oprindelige Pakning.

Sand og Grus skal vere grovkornet, frit for or-
ganiske Stoffer, Ler og andre Indblandinger i skade-
lig Mengde, og 1 det hele egne sig til Beton-
stgbning.

Skerver og Singels skal veere af et tilstrekkelig
haardt DMateriale til at give en steerk Beton, rene
og fri for fremmede Indblandinger. Xornstgrrel-
sen maa staa i Forhold til Afstanden mellem Jeern-
steengerne og til Konstruktionsdelens Godstykkelse,
og den maa som Regel ikke overskride 25 mm.

Vandet skal vare rent; Anvendelse af Saltvand
maa ikke finde Sted uden Tilsynets Tilladelse.

Alle Materialers Oprindelse skal paa Forlangende
opgives.

A.

B.
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ITI
Arbejdets Udforelse.
Almindeligt. Til umiddelbart at forestaa TUd-

fgrelsen maa kun anvendes saadanne Folk, som er
fortrolige med Jeernbetonarbejder.

Detailler vedrgrende Konstruktionens en-
kelte Bestanddele.

a. Jeaernet.

1. For Indleggelsen skal Jeernet renses for Snavs,
Fedr, Maling og lgs Rust.

|8)

Rundjeern, der paavirkes til Trak, bgr ved de frie
Ender (ogsaa ved Stgdene) bgjes om eller spal-
tes op, saa der ikke udelukkende stoles paa
Adheesionen til at forhindre en Glidning. Dette
geelder som Regel dog ikke Jeernindleg i Plader.

3. Stgd i Jern, der paavirkes til Trzk, undgaas
© saa vidt muligt og bgr i ethvert Fald ikke legges
paa de sterkest paavirkede Punkter. Stgd i

- Rundjsern dekkes szdvanlig ved at lade de to
Ender naa en Lengde af mindst 40 & (d = Dia-
«meteren af Rundjernet) forbi hinanden, binde dem
sammen paa nogle Punkter og indbetonere dem
omhyggeligt; Svejsning bgr kun anvendes und-
tagelsesvis og med Tilsynets Tilladelse for hvert
enkelt Tilfelde. Anvendes Profiljeern, Fladjeern

e. 1., maa et Stgd dekkes ved Lasker og Nitning.
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Jernet maa indleegges og under Betoneringen
saa ngjagtigt som muligt fastholdes paa den i
Tegningen eller Beregningerne angivne Plads, og
der mea ved Betoneringen sgrges for, at Jzrnet
bliver fuldstendig indhyllet af Betonen.

b. Betonen.

Blandingsforlivldet, som skal opgives efter Rum-
fang, skal overholdes ngjagtigt, og Udmaalingen
maa ske paa en saadan Maade, at Mwngden af
de enkelte Bestanddele til enhver Tid let kan
kontrolleres. '

1 Normaltgnde Cement regnes at indeholde
0,12 m? i lgst Maal.

Der maa kun blandes saadanne Mengder,
som umiddelbart efter Tilberedelsen kan ind-
bringes 1 Kounstruktionen.

Blandingen skal vere saa plastisk, at en fuld-
steendig Indhylling af Jernindleget med Sikker-
hed kan naas, og der sgrges for — ved Stamp-
ning eller paa anden Maade — at Formen ud-
fyldes saaledes, at alle Hulheder undgaas.

Betoneringen af de enkelte Dele af Kon-
struktionen, der til Slut skal danne et sammen-
hangende Hele, maa udfgres i en saadan Orden,
at en god Forbindelse opnaas.

Ved Indbringelsen — efter en Arbejdspause —
af et nyt Betonlag ovenpaa eller i Bergring

10.
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med et tidligere lagt, men endnu ikke hzrdnet
Lag skal dettes Overflade mod det nye Lag
fgrst renses med rent Vand og en Bgrste eller
Kost, til det gverste Lag Slam er fjeernet, og
derefter vandes med Cementvzlling.

Er det tidligere lagte Lag allerede herdnet,
skal der hakkes op i Bergringsfladen mod det
nye Lag, det ophakkede fejes bort, og Laget
vandes med Cementvelling. '

I Frostvejr maa der ikke (uden Tilsynets serlige
Tilladelse) arbejdes med Betonering, med mindre
Arbejdsstedet er beskyttet mod - skadelig Ind-
virkning af Frosten.

Indtil Heerdningen er tilstreekkelig fremskreden,
skal Betonen beskyttes mod Beskadigelser hid-
rgrende fra f. Eks. uforsigtig Belastning, Rystel-
ser, Udtgrring eller Indvirkning af Frost.

Ogsaa senere, efter at Konstruktionen har
naaet en tilstreekkelig Grad af Beereevne, maa
der sgrges for, at den ikke beskadiges ved
ukyndig Behandling, navnlig ved Udstemning af
Huller for Rgrledninger o. 1. paa Punkter, hvor
der herved kan bevirkes en utilladelig Sveekkelse.

¢. Formene.

Forskallinger, Forme og deres Understgtninger
maa vere saa stive, at de ikke deformereg
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kendeligt under Betoneringen, og maa kunne taale
de med Stampningen-forbundne Rystelser. Fjer-
nelsen af Forskallingen maa kunne foregaa
uden skadelig Deformering eller Rystelser af
Betonén.

For saa vidt der ikke i de serlige Betingelser
for Arbejdet er fastsat bestemte Regler for Be-
skaffenheden af de Flader, mod hvilke Betonen
skal stgbes, kan ru Brzder anvendes.

Tidsfristen mellem Betoneringens Tilendebringelse
og Formenes Fjernelse afhenger af Vejrligei:
samt af Konstruktionens Spandvidde og Egen-
vagt. Fglgende Tidsangivelser galder derfor kun
som vejledende, og det maa 1 hvert Tilfzelde
undersgges, om Herdningen er tilstreekkelig frem-
skreden.

Forme for Siderne af Bjmlker, for Plader
med indtil 1,5 m Spzendvidde o.1. bgr som Regel
forst fjernes efter 3 Dages Forlgb; Formene for
Sgjler og de bzrende Forme for Bjzlker og
Plader med indtil 3 m Speendvidde efter 10 Dages,
for Bjelker o. . med indtil 6 m Speendvidde
efter 20 Dages, og for stgrre Spzndvidder fgrst
efter 30 Dages Forlgh.

Indtreeder der Frost under Heerdningen, bgr
Tiden forleenges med Antallet af Frostdage.

A.

IV.
Kontrollering.

Fgrend Udfgrelsen tillades, kan der for-

langes indleveret:

Tegninger, der viser Hovedanordningen samrt
alle ikke ganske dagligdags Detailler;

Beregninger, indeholdende Angivelser af Stor-
relsen af den forudsatte hvilende og tilfeeldige
Belastning, af Grenserne for de tilladelige
Paavirkninger samt af Dimensionsbestem-
melse eller Eftervisning af tilstraekkelig Beere-
evne. Tegninger og Beregninger skal under-
skrives ssavel af den, som har udfgrt dem,
som af den, der har Ansvaret for Konstruk-
tionens Udfgrelse;

eventuelt tillige

Nexrmmere Beskrivelse at vanskeligere Kon-
struktioner, af Arbejdets Udfgrelse o. 1.;

og endelig

Opgivelse afBetonensBlandingsforhold
og Erklering fra den, der bszrer Ansvaret
for Udfgrelsen, om, at han forpligter sig 1l
gennem den nedenfor omtalte Kvalitetsprgve
for Jernbetonen at dokumentere, at de i Be-
regningerne forudsatte Paavirkninger ikke er
for hgje.

Ved nye Konstruktionsformer, som ikke tidligere
har veret anvendt her 1 Landet, kan Bygge-

tilladelsen ggres afhengig af Udfaldet af en



Under Udfgrelsen bgr det
rme og Forskallinger tildahnes omhyggeligt

og understgttes Iurs:‘arugr.
at Jernets Dimensioner og Plads svarer til de
1 Tegningerne eller Beregningerne angivne, og
at Betonen faar den rette Tykkelse, at der an-
vendes den rigtige (opgivne) Blanding, og at
Jernet bliver fuldsteendigt indhyllet.

4. Endvidere kan der udtages Prgver af de for-

skellige enkelte DMaterialer til Undersggelse af,
om de under IT opstillede Fordringer er til-
fredsstillede.

Udgifterne ved disse Undersggelser, ligesom
ved den Igbende Kontrol overhoveder, beeres af
Bygherren.

Det anbefales at opbevare Prgver af den
anvendte Cement, Sand og Grus, indtil Arbejdet
er endeligt fuldfort.

5. Endelig kan der i Tilsynets Overvzarelse til en-

ver Tid under Betoneringen forlanges stgbt ind-
til jalt 3 af de nedenfor nszrmere beskrevne
Prgvebjelker, og ved stgrre Arbejder indtil ialt

2 Szkr. for hver 10 OOO Kr. (el er ‘ﬂbeor\-nuce

De nw=vnte Prdvebj'eelker skal have 2,0m
Lengde og rektangulert Tveersnit med Bredde

C.

6.

med en jevnt voksende E

maa Bruddet forst indtr for r) = op, hvor
o betegner det Antal 1 kg/c mi. man ved Konstruk-
tionens Dimensionering har regnet med som
Tryk-Brudgrense (ved Bojning) for Betonen.

Efter at en Bjalke er brudr, bgr man maale
Afstanden fra Midten af Jernindleget til Over-
siden af Bjeellken. For hver Millimeter denne Af-
stand muligvis er stgrre eller mindre end den oven-
for angivne (50 mm), kan man regue oB 3 Y,
mindre eller stgrre end den maalte Brudbelast-
ning.

For flere samtidig stpbre Prgvebjelker er
P = Middeltallet af de enkelte Bjeelkers Brud-
belastning.

Udgifterne ved disse Prgvebjelkers I
stilling og ved Prgvebelastningen Leres af Entre-
prengren.

Efter Arbejdets Tilen!

det paases, at Herduingen er
skreden, inden Forskallingerne
11), og naar dette er sket, bgr

om Formeue overalt har VeeIret
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eller om ¢le Ufuldkommenheder, der mulig viser
sig, er af \veaesentlig Betydning.

Endvidere kan der, om det anses for ngdven-
digt, anstilles Belastningsprgver. Den herved
anvendte Belastning bgr, naar ikke szrlige Be-
lastningsbetingelser er foreskrevne, som Regel
ikke overskride 1,5 Gange den 1 Beregningen
indfgrte tilfeeldige Belastning. En saadan Prgve-
belastning bgr ikke foretages fgr 45 Dage efter
Betoneringens Tilendebringelse.

I Tilfeelde, hvor der foreligger begrundet
Formodning om, at Konstruktionen eller en Del
af samme som Fglge af Overlast, Udfgrelses-
fejl e. 1. har en mindre Beereevne end stipuleret,
eller hvor de i Pkt. 5 omhandlede Prgvebjelker
har givet mindre Bezreevne end forudsat, kan
man gaa op indtil 3 Gange den i Beregningen
indfgrte tilfeeldige DBelastning. Denne Prgve-
belastning bgr dog ikke foretages fgr 2 Maa-
neder efter Betoneringens Tilendebringelse.

Belastningen bgr altid anbringes med rimelig
Forsigtighed, men fordeles paa den Maade, der
medfgrer stgrst Paavirkning af den Konstruktions-
del, hvis Bezreevne tilsigtes undersggt, og den
bgr forblive 24 Timer paa Konstruktionen.

Resultatet af en Prgvebelastning kan betragtes
som tilfredsstillende, naar der i den sidste Tredje-
del af de nmvnte 24 Timer ikke har vist sig
nogen Tilvaekst til Nedbgjningerne, og naar
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der i det hele ikke er fremkommen nogen vze-
sentlig blivende Formforandring; i Tvivlstil-
felde bgr Prgvebelastningen gentages, og der
maa da ikke vise sig nogen Forpgelse af de
blivende Formforandringer.

Under Prgvebelastningen bgr de %lastiske
Formforandringer maales saa ngjagtigt som muligt.

Det maa angives 1 de ,sexrlige Betingelser”
for vedkommende Arbejde, hvem der skal bzre
Omkostningerne ved de eventuelle Prgvebelast-
ninger.

V.

Projektering og Beregning.

e ¢ .
o~ det efterfglgende betegner:

p = tilfzldig Belastning pr. Leengdeenhed,
= hvilende do. pr. do.

g = total do. pr. do.

{ = teoretisk Leengde.

Egenvagten af Jernbeton, inkl. Jernet, skal
regnes til 2400 kg/m® med mindre en anden
Veegt eftervises.

Der skal i de se=mrlige Betingelser for Arbejdet
opgives, hvor stor en beveaegelig Belastning Kon-
struktionen skal beregnes for, og — specielt ved
Ertageadskillelser — desuden Materiale og Tyk-
kelse af eventuelt Slidlag eller dettes Vaegt. Skal
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Konstruktionen yderligere beere koncentrerede
Enkeltkreefter, f. Eks. Skillerum, Tagkonstruk-
ticners Vegt el. lign.,, maa dette udtrykkeligt

De ydreKraefter for et Tveaersnit beregnes
som for et homogent Materiale efter de alminde-
lige Regler og l\Ietodm fra Statikken og Elasti-
citetsleeren.

Specielt for de nedenfor nzvnte, almindelig

i Etageadskillelser o. 1. forekommende Konstruk-

tioner gewmlder desuden fplgende:

Plader og Bjelker med Endeunderstgtning paa
en DMur betragtes som simpelt understgttede
paa denne. Kun naar de er frit udkragede fra
Muren som Konsoller, maa de betragtes som
indspendte, og i saa Fald maa Stabiliteten efter-
vises. '

- Den teoretiske Leengde settes for Plader lig
Aabningen, for Bjelker lig Afstanden mellem
Midterne af de teoretisk ngdvendige Understgt-
ningsflader.

Plader, der understgttes paa og er stgbte i eet
med Bjelker, betragtes som delvis indspeendte.
For DMellemfag regnes lMomentet ved Midten
lig 75 2l®, ved Understgtningen lig % ¢g/? hvor
I betyder den frie Aabning mellem Bjzlkerne.

For kontinuerlige Bjelker med ikke meget for-
skellige Faglengder kan DMomentet midt i en

1
Mom. =3 gb? e
)

Mom. =} ga?®
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Aabning tilnermelsesvis regnes lig £y ¢ (=Af-
standen mellem Midterne af Understgtningerne, der
begraenser vedkommende Aabning), Momentet over
en Mellemunderstgtning lig & ¢l (7.= Middeltallet
af de teoretiske Lengder for de to til Under-
stgtningen grensende Bjalker). Hvis der af en
eller anden Grund ikke kan skaffes tilsfreekkelig
store Dimensioner ved Underswtnmgen til at
modstaa et stgrre Moment end ¢/ — X, maa
Momentet midt i Aabningen szettes hg fa?+1 X

For kontinuerlige Bjelker anbefales det dog
at gennemfpre den ngjagtige Beregning og be-
stemme Dimensionerne derefter.

Plader med buet Underside maa kun betragtes
som Hvelvinger (med Sidetryk), naar Sidetrykket
kan optages af en anden armeret Betonkonstruk-
tion, af Mure vinkelret paa Hvalvingernes Akse-
retning, eller naar dets Optagelse sikres paa
anden Maade.

Plader (rektangulwre), der er understottede
langs alle 4 Sider og armerede i begge Ret-
ninger, og hvis teoretiske Sidelengder (se V,
4 & 5) kaldes a og b (a=10), beregnes for:

5 for Spzndvidden b] for a= b

|

{
{

for Speendvidden a,|Mom=§1; qb?

1
(+5)
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ved Understgtning paa Mur (simpel Understgtning).
Naar Pladen er stgbt i eet med Bj=lker og derved
delvis indspeendt, s=mttes DMomentet =2 af de
ovenfor angivne Verdier; i sidste Tilfzlde skal
der sgrges for, at der over Understgtningerne
findes forngdent Jeernindleeg, f. Eks. ved at de
% af Stengerne bgjes op til Oversiden hen mod
Understgtningerne.

Af Pladens Understgtninger regnes de langs
med Kanterne ,b“ at beere hver 1 ¢b? virkende
som Trekantbelastning, de langs med Kanterne
#a at bere hver % qab— % ¢b?% virkende som
Trapezbelastning.

Ved T-formede Bjelker maa der ikke i Bereg-
ningen indfgres mere end ¥ af Bjmlkeleengden
som Bredde af Pladen fra Bjelkemidten til
hver Side, og 1 intet Tilfzelde mere end den
halve Afstand til Nabobjzlken.

Ved Sgjler, der understgtter Dragere, som ikke er
stgbte 1 eet med Sgjlerne, skal der tages Hensyn
til en eventuel Ekscentricitet af Trykket (Sgjlen.
mua unde.rsgges baade for stgrste Tryk med den
samtidige Ekscentricitet og for stgrste Ekscentrici-

tet med det samtidige Tryk).

Ved Sgjler, der er stgbte i eet med Dragere,
bgr der tages Hensyn til den Bgjning af Sgjlen,
der fremkommer paa Grund af Dragerens Ned-
bgjning. TFor saa vidt man ikke foretraekker at
gennemfgre en korrektere Beregning, bgr man

. O
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f. Eks. ikke ggre Sgjlen svagere, end den vilde
blive, hvis Drageren var overskaaren over Sgjlen,
og Trykket paa denne derfor ved forskellig Be-
lastning 1 de tilstgdende Fag kom til at virke
ekscentrisk. Er Forbindelsen mellem Drager og
Sgjle forsteerket ved Konsoller, regnes disse som
hgrende til Drageren og ikke til Sgjlen.
De indre Krefter i et Tveersnit beregnes
under Forudseetning af, at Spendingerne er
proportionale med Afstardene fra Tversnittets
neutrale Akse, og at Jeernet alene skal optage
Traekspzendingerne. '

Forholdet mellem Elasticitetskoefficienterne
for Jern og Beton settes lig 15.

Anbringes der Jern i den trykkede Side tet
ved Overfladen, maa det sikres mod Udbgjning
i Punkter, hvis Afstand ikke overskrider 15 Gange
Diameteren af Rundjern (eller 60 Gange mindste
Inertiradius for andre Profiler).
Forskydningsspendingerne paa langs og Adhe-
sionsspendingerne beregnes, under Forudsetning
af- at Betonen ikke kan optage Trazkspzndinger,
(hvorved Forskydningsspsendingen bliver konstant
paa Strzkningen mellem den neuntrale Akse og
det strakte Jeern).

Tilladelige Paavirkninger.

Tilladelig Trekpaavirkning for Jewmrnet (den
i II,1 definerede Kvalitet forudsat) szttes
-3 f%. 3500 kg/cm?, dog

regningsweessigt til ri=-=

ikke over 1200 kg/em?2
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Tilladelig Trykpaavirkning for Betonen sz:ttes
!
regningsmeessigt til 7, = g——l‘_& o, dog ikke
g+ 6p
over Zop, hvor op betyder den Brudspzn-
ding for DBetonen, som kan udledes af de
under IV,5 omtalte Bgjningsforsgg med Prgve-
bjeelker. Tallet op maa velges af Entreprengren
efter den anvendte Sammensaztning af Betonen,
og Entreprengren maa .dernsest underkaste sig
den under IV,5 omtalte Kontrol.
Den tiiladelige Veerdi af Adheesions- og For-
skydningsspeendingerne (i .Betonen) regnes til

_ %7 Overskrider Forskydningsspzndingen i Be-

tonen denne Stgrrelse, maa der skaffes Sikkerhed
mod Forskydning ved Anvendelse af passende
Jeernindleeg (lodrette eller skraa Bgjler, Opad-
bgjning af det strakte Jern o. 1.), og dettes
Dimensioner maa bestemmes saaledes, at det
alene — wuden Betonens Medvirkning — kan
optage den forskydende Kraft paa den Straek-
ning, hvor Betonen alene ikke er tilstreekkelig.
Den tilladelige Forskydningsspsending for Jernet
regnes lig 0,8 7.
Den tilladelige Trykpaavirkning i en centralt
paavirket Sgjle af den almindelige Jeernbeton-
konstruktion (ikke beviklet Beton) regnes til
Ib

A
1 4+ 0,0001 (7>
virkelige Hgide og ¢ Tversnittets mindste Inerti-
radius.

[ betegner her hele Sgjlens

19

Den tilladelige Trykpaavirkning for en ekscen-
trisk paavirket Sgjle regnes til
b

{ ’—;‘? + 0,0001 (9
hvor £ er Trykkets Ekscentricitet, & Tvarsnittets
Kéeerneradius. s
Arealet af Jernet paalangs 1 Sgjlen skal
ligge mellem 0,75 og 2 9/, af Sgjlens Tveersnits-
areal, og Jwmrnstengerne skal forbindes med
Bgjler af Baand-, Rundjern e. 1. i Punkter,
hvis Afstand hverken overskrider 15 Gange Jarn-
stangens Diameter eller Sgjletveersnittets mindste
Tversnitsdimension.

Det af Dansk Ingenigrforening nedsatte Udvalg til
Udarbejdelse af Normer for Jearnbeton-Konstruktioner.

Som Delegerede for Dansk Ingenigrforening:

T Sophus M. Andersen. R. Christiani. T. Grut.
A. Liitken. A. Ostenfeld.
Som Delegerede for Kgbenhavns Magistrat:
P. Bgnecke. J. J. Voigt.

Vedtagne paa Dansk Ingenigrforenings Dgde. den
6te Maj 1908 og approberet af Bestyrelsen den 22de
Maj 1908.



