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Følgende Normer gælder nærmest de almindelige
3ærnbeton-Konstruktioner, der forekommer i Husbygning,
men bør ogsaa med de af Sagens Natur følgende Modifika­
tioner finde Anvendelse paa de fleste andre Omraader,
hvor Jærnbeton benyttes.

Af Hensyn til den stærke Udvikling paa Jærnbeton­
Konstruktionernes Omraade bør en Revision af disse
N ormer paabegyndes senest tre Aar efter Vedtagelsen.

II.

Materialerne.

1. Jærnet skal, naar ikke andet udtrykkeligt for­
langes eller tillades, være blødt Staal med en Træk­
Brudgrænse af mindst 3700 og højst 4400 kg/cm2

og en Brud-Forlængelse af mindst 20 % (paa
l\faalelængden 11,3 VF, hvor F betyder T,-ærsnits­
arealet); det skal, baacle efter en Glødning med
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paafolgen e pludselig Afkøling yed Kec dypning
Vand og l den forurlgaaende Glødning, knnne bøjes
1800 om en Dorn, af Diameter = Prøyestykkets Tyk­
kelse, uden derved at faa Revner pa,,- den strakte
Sic e. _-\.ngaaende Enkelthederne ved Prv\'ernes Ud­
førelse gælder Forskrifterne i "Dansk Ingeniørfor­
enings Betingelser for Levering af J ærn . til Byg­
ningsbrug" .

2. Cementen ska( være Portland-Cemellt, der svarer
til de af Dansk Ingeniørforening, Teknisk Forening
og Akademisk Architektforening opstillede Normer.
Den skal leveres i den oprin<1elige Pakning.

3. S a n cl og G ru s skal være grovkornet, frit for or­
ganiske Stoffer, Ler og andre Inclblandinger i skade~

lig Mængde, og i det hele egne sig til Beton­
støbning.

4. S k æn' e r og S i n g e l s skal være af et tilstrækkelig
haardt :::lIateriale til at give en stærk Beton, rene
og fr' for fremmede Indblandinger. Kornstørrel­
sen maa staa i Forhold til Afstanden mellem J ærn­
stængerne og til Konstruktionsdelens Godsv-kkelse,
og den maa som Regel ikke overskride 25 mm.

5. Van cl e t skal være rent; Anvendelse af Saltvand
maa ikke finde Sted uden Tilsynets Tilladelse.

Alle Materialers Oprindelse skal paa Forlangende
opgiyes.

III.

A:-bejdets Udforeise.

A. A min'. eligt. Til u~iddeJbart at forestaa Ud­
føre]3En maa kun am'endes saadanne Folk, som er
fortrojge med Jærnbetonarbejc1er.

B. Detailler vedrørende Konstruktionens en­
kelte Bestanddele.

a. Jærmt.

1. F.or Indlæggelsen skal J ærnet renses for Snavs,
Fedt, Maling og løs Rust.

2. R mdjærn, der paavirkes til Træk, bør ved de frie
Ender (ogsaa ved Stødene) bøjes om eller spal­
tes op, saa der ikke udelukkende stoles paa
Adhæsionen til at forhindre en Glidning. Dette
gælder som Regel dog ikke Jærnindlæg i Plader.

3. St.od i Jærn, der paavirkes til Træk, undgaas
saa ,idt muligt og bør i ethvert Fald ik -e lægges
paa LIe stærkest paavirkede Pun -ter, Stød i
Rundjærn dækkes sædvanlig ved at lade de to
Ender naa en Længde af mindst 40 Cl (d = Dia-

, meteren af Rundj ærnet) forbi hinanden, binde dem
sammen paa nogle Punkter og indbetonere dem
omhyggeligt; Svejsning bør kun anvendes und­
tagelsesvis og med Tilsynets Tilladelse for hvert
enkelt Tilfælde. Anvendes Profiljærn, Fladjærn
e. 1.. maa et Stød dækkes ved Lasker og Nitning.
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C. Formene.

8. I Frostvejr maa der ikke (uden Tilsynets særlige
Tilladelse) arbejdes med Betonering', med mindre
Arbejdsstedet er beskyttet mod - skadelig Ind­
virkning af Frosten.

med et tidligere lagt, men endnu ikke hærdnet
Lag skal dettes Overflade mou det nye Lag
først renses med rent Yand og en Børste eller
Kost, til det øverste Lag Slam er fjærnet, og
derefter vandes med Cementvælling.

El' det tidligere lagte Lag allerede.. hærdnet,
skal der hakkes op i Berøringsfladen mod det
nye Lag, det ophakkede fejes bort, og Laget
vandes med Cementvælling.

9. Indtil Hærdningen er tilstrækkelig fremskreden,
skal Betonen beskyttes mod Beskadigelser hid­
rørende fra f. Eks. uforsigtig Belastning, Rystel­
ser, Udtørring eller Indvirkning af Frost.

Ogsaa senere, efter at Konstruktionen har
naaet en tilstrækkelig Grad af Bæreevne, maa
der sørges for, at dell ikke beskadiges ved
ukyndig Behandling, navnlig ved Udstemning af
Huller for Rørledninger o. l. paa Punkter, hvor
der hen.--ed kan bevirkes en utilladelig Svækkelse.

og deres Understøtninger
at de ikke deformeres

10. Forskallinger, Forme
maa være saa stive,

b. Betonen.

5. Blandingsforliuldet, 'som skal opgives efter Rum­
fang, skal overholdes nøjagtigt, og Udmaalingen
maa ske paa en saadan ~Iaade, at Mængden af
de enkelte Bestanddele til enhver Tid let kan

kontrolleres.
1 Normaltønde Cement regnes at indeholde

0,12 m3 i løst l\Iaal.
Der maa kun blandes saadanne Mængder,

som umiddelbart efter Tilberedelsen kan ind­

bringes i E:onstruktionen.

6. Blandingen skal være saa plastisk, at en fuld­
stænJig In hylling af Jærnindlæget med Sikker­
hed kan naas, og der sørges for - ved Stamp­
ning eller paa anden ~Iaade - at Formen ud­
fyldes saaledes, at alle Hulheder undgaas.

Betoneringen af de enkelte Dele af Kon­
struktionen, der til Slut skal danne et sammen­
hængende Hele, maa udføres i en saadan Orden,
at en god Forbindelse opnaas.

7. Ved Indbringelsen - efter en Arbejdspause ­
af et nyt Betonlag ovenpaa eller i Berøring

4. J ærnet maa indlægges og under Betoneringen
saa nøjagtig;:; som muligt fastholdes paa den i
Tegningen eller Beregningerne angivne Plads, og
der maa ved Betoneringen sørges for, at Jærnet
bliver fuldst~ndig indhyllet af Betonen.
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kendeligt under Betoneringen, og maa kunne taale
de med StampningenÆorbundne Rystelser. Fjer­
nelsen af Fors~lingen maa kunne foregaa
uden skadelig Deformering eller Rystelser af
Betonen.

For saa vidt der ikke i de særlige Betingelser
for Arbejdet er fastsat bestemte Regler' for Be­
skaffenheden af de Flader, mod hvilke Betonen
skal støbes, lian ru Bræder anvendes.

11. Tidsfristen mellem Betoneringens Tilendehringelse
og Formenes Fj ernelse afhænger af Vejrliget
samt af Konstruktionens Spændvidde og Egen­
vægt. Følgende Tidsangivelser gælder derfor kun
som vejledende, og det maa i hvert Tilfælde
undersøges, om Hærdningen er tilstrækkelig frem­
skreden.

Forme for Siderne af Bjælker, for Plader
med indtil 1,5 m Spændvidde 0.1. bør som Regel
først fjernes efter 3 Dages Forløb; Formene for
Søjler og de bærende Forme for Bjælker og
Plader med indtil 3 m Spændvirlde efter 10 Dages,
for Bjælker 0.1. med indtil 6 m Spændvidde
efter 20 Dages, og for større Spændvidder først
efter 30 Dages Forløb.

Indtræder der Frost under Hærdningen, bør
Tiden forlænges med Antallet af Frostdage.

9

n-.
KontraHering.

A. 1. Førend Cdførelsen tillades, kan der for­
langes indleveret:
T e g n i n g e r, der viser HO"edanordningen sam,

alle ikke ganske dagligdags Detailler j

B e r e gn in g e r, indeholdende Angivelser af StØr­
relsen af den forudsatte hvilende og tilfældige
Belastning, af Grænserne for de tilladelige
Paavirkninger samt af Dimensionsbestem·
melse eller Eftervisning af tilstrækkelig Bære­
evne. Tegninger og Beregninger skal under­
skrives s~.avel af den, som har udført nem,
som af den, der har Ansvaret for Konstruk­
tionens Udførelse;

eventuelt tillige
Nærmere Beskrivelse at vanskeligere :Kon­

struktioner, af Arbejdets Udførelse o. 1.;

og endelig
O p gi vels e a f B e t anen s B landin gsfo rho l d

og E r kl æ ri n g fra den, der bærer Ansvaret
for Udførelsen, om, at ban forpligter sig ti.
gennem den nedenfor omtalte Kvalitetsprøve
for Jærnbetonen at dokumentere, at de i Be­
regningerne forudsatte Paavirkninger ikke er
for høje.

2. Ved nye Konstruktionsformer, som ikke tidligere
har været anvendt her i Landet, kan Bygge­
tilladelsen gøres afhængig af Udfaldet af en
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Bnll1-Belastningsp ·ø ...·e lLed et l elt Konstrnk-
tion·s:ed. I

B. 3. Under Udførelsen Dbr det ph;:eo;,

at FO:'me o"" Fors ,aJ:~nger tildX~~s omhyggeligt
og understøttes fors ';arligt,

at J æruets DimeDsioner og Plads s,-arer til de

i Tegningerne eller Be 'egningerue angi ....ne, og
at Betonen faar den rette Tykkelse, at der an­

....endes den rigtige (opgivne) Blanding, og at
J æruet bliver fuldstændigt indhyllet.

4_ End .... idere kan der udtages PrØver af de for­

skellige e n k e l t e 1IIaterialer til Undersøgebe af,

om de under II opstillede Fordringer er til­
freds stillede.

Lclgifterue ved disse Undersøgelser, ligesom
ved den løbende Kontrol overho ....edet, bæres af
Bygherren.

Det anbefales at opbevare PrØver af den

anvtndte Cement, Sand og Grus, indtil Arbejdet.
er ende]"gt fuldført.

5. Endelig kan der i Tilsynets Oven'ærelse til en­
hver Tid under Betoneringen forlanges støbt ind­

til ialt 3 af de nedenfor nærmere beskrevne

Prøvebjælker, og ved større Arbejder indtil ialt
2 :'t;'r. 101' hver O000 Kr. (eller paabegyndte

10000 Kr.), hvorpaa Tilbudet paa Udførelsen af
Arbejdet lyder.

De nævnte Prø,'ebjælker skal have 2,0 In

Længde og rektangula::rt Tværsnit med Bredde

l

l ...

V cm, Brl.:,l· ; ~j •• r,..:.T :'Lil 1:<1-'...::e "kaI h ':"taa
at" :2 5[1,. I'H111 Plm 1:"'11,. "'1', 'e le y, 1 E j lem,"
o~ <1nlJr[lg*l:' Dl : t'l _-\ ::.- L: .1.~' l ., l : 'a =1. lrfn

at~ .J,,-,rn ,- ';1 L.> It ':;i(' I: .d B',' '1:"11. X,,:' B.'", l·
~;:8:'ne :28 D:J;e ef-el' Lb):'n.::-n 'nI ri! ::;"s p01a tO
:;n<1erstotl1in~c' i :.5u ll1 .';.j .-\.::3'0111,1 og IJelast"o;

:ned en jæ,·Dt "oksen'le En:,e:tkraIt P il"a :Jlidten,
maa Bruddet først indtr8=' ~e ~'or P J,g) = O'B, h,-or

O' betegner det .-1.1lt:Jl kg/CUl c. man .... ed Konstruk­
tioner;s Dimensionering har regnet med som

Tryk·Bruc1græno;e (ve l B0jning) for Betonen.

Efter at en Bjælke er brudt. bor man maale
j,Jstanclen fra Midten af J<pl'JlinrlJæget tilOver·

siden af Bjælken. For In'er :Jlillillleter denne Af­
stand mulig,-is er ,;t{!ne ell'-r mindre end den oven­

for angim; (50 111m), kan man regne O'B 31/ 2 %
mindre eller stør:-e end den 1I1aalte BrudLelast-
nll1g.

For flere samtidig slpbte PI'P,-ebjælker el'

p = l\Iidcleltallet af 'le el,ke1tc Bjælkers Brud­
belastning.

Udgifterne \'e,l disse Prø\'ebjælkers Frem­

stilling og ved Prø"ebela"a :ngcL Læres af Entre­
prenøren.

C. G. Efter Al'bej,lds Tilc,uJeuringelse lJ,Jr
det paases. at H,e 'clIJilJg(,n er tl!:;trGCkkeJig j'rc:U1­

skreden, inden Forskallin;:;8rne ;"aas fra \::,e III,

11), og naar dette er sket, bor clet undersøges,

om Formene o\'eralt bar V<1:ret fuldt u<lst,obte,



7. End,'idere kan der, om det anses for nød ,-en­
digt, anstilles Belastningsprøver. Den herved
anvendte Belastning bør, naar ikke særlige Be­
lastuingsbetingelser er foreskrevne, som Regel
ikke overskride 1,5 Gange den i Beregningen
indførte tilfældige Belastning. En saadan PrØve­
belastning bør ikke foretages før 45 Dage efter
Betoneringens Tilendebringelse.

r Tilfælde, hvor der foreligger begrundet
Formodning om, at Konstruktionen eller en Del
af samme som Følge af Overlast, Udførelses­
fejl e. I. har en mindre Bæreevne end stipuleret,
eller hvor de i Pkt. 5 omhandlede Prøvebjælker
har givet mindre Bæreevne end forudsat, kan
man gaa op indtil 3 Gange den i Beregningen
indførte tilfældige Belastning. Denne PrØve­
belastning bør dog ikke foretages før 2 l\Iaa­
neder efter Betoneringens Tilendebringelse.

Belastningen bør altid anbringes med rimelig
Forsigtighed, men fordeles paa den l\Iaade, der
medfører størst Paavirkning af den Konstruktions­
del, hvis Bæreevne tilsigtes undersøgt, og den
bør forblive 24 Timer paa Konstruktionen.

Resultatet af en Prøvebelastning kan betragtes
som tilfredsstilJende, naar der i den sidste Tredje·
del af de nævnte 24 Timer ikke har vist sig
nogen Tih-ækst til Nedbøjningerne, og naar
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V.

pr. Længdeenhed,
pr. do.
pr. do.

der i det hele ikke er fremkommen nogen væ­
sentlig blivende Formforandring; i Tvivlstil­
fælde bør Prøvebelastningen gentages, og der
maa da ikke vise sig nogen ForØgelse af de
blivende Formforandrillger.

Under Prøvebelastningen bØr de "elastiske
Formforandringer maales saa nøjagtigt som muligt.

Det maa angives i de "særlige Betingelser"
for vedkommende Arbejde, hvem der skal bære
Omkostningerne ved de eventuelJe Prøvebelast­
ninger.

1. Egenvægten af Jærnbeton, inkl. Jærnet, skal
regnes til 2400 kg/mS, med mindre en a_nden
Vægt eftervises.

2. Der sl,al i de særlige Betingelser for Arbejdet
opgives, hvor stor en bevægelig Belastning Kon­
struktionen skal beregnes for, og - specielt ved
Etageadskillelser - desuden lI1ateriale og Tyk­
kelse af eventuelt Slidlag eller dettes Vægt. Skal

Projektering og Beregning.

1- det efterfølgende betegner:

p = tilfældig Belastning
g = h,ilende do.
q = total do.
l = teoretisk Længde.

A.

der mulig viser

12

eller om \le Ufuldkommenheder,
sig, er af \-æsentlig Betydning.
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Konstruktionen yderligere bære koncentrerede
Enkeltkræfter, f. Eks. Skillerum, Tagkonstruk­
tioners Yægt el. lign., maa dette udtrykkeligt
angIves.

B. 3. De ydreKræfter for et'Iværsnit beregnes
som for et homogent :tIhteriale efter de alminde­
lige Regle:- og Metoder fra Statikken og Elasti­
citetslæren. -

Specielt for de nedenfor nævnte, almindelig
i Etageadskillelser o. l. forekommende Konstruk­
tioner gælder desuden følgende:

4. Plader og Bjælker med Endeunderstøtning paa
en Mur betragtes som simpelt understøttede
paa denne. Kun naar de er frit udkragede fra
Muren som Konsoller, maa de betragtes som
indspændte, og i saa Fald maa Stabilitetfln efter­
vIses.

Den teoretiske Længde sættes for Plader lig
Aabningen, for Bjælker lig Afstanden mellem
Midterne af de teoretisk nødvendige Understøt­
ningsflader.

O. Plader, der understøttes paa og er støbte i eet
med Bjælker, betragtes som delvis in spændte.
For .Iellemfag regnes Momentet ved .didten
lig 1:(j Ql2, ved Understøtningen lig Dr q[2: hvor
l betyder den frie Aabning mellem Bjælkerne.

6. For kontinuerlige Bjælker med ikke meget for­
skellige Faglængcler kan Momentet midt i en
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Aabning tilnærmelsesvis regnes lig fo- qlZ (l=Af­
standen mellem Midterne af Understøtningerne, der
begrænser vedkommende Aabning), Momentet over
en Mellemunderstøtning lig i ql2 (l . Middeltallet
af de teoretiske Længder for de to til Under­
støtninaen arænsende Bjælker). Hvis der af en

b b . ~ .

eller anden Grund ikke kan skaffes tllstrækkelIg
store Dimensioner ved Understøtningen til at
modstaa et større Moment end i ql2 - X, maa
Momentet midt i Aabningen sættes lig 1\ qlZ +i x.
. For kontinue~lige Bjælker anbefales det dog
at gennemføre den nøjagtige Beregning og be­
stemme Dimensionerne derefter.

7. Plader med buet Underside maa kun betragtes
som Hvælvinger (med Sidetryk), naar Sidetrykket
kan optages af en anden armeret Betonkonstruk­
tion, af Mure vinkelret paa Hvælvingernes Akse­
retning, eller naar dets Optagelse sikres paa

anden Maade.

8. Plader (rektangulære), der er understøttede
langs alle 4 Sider og armerede i begge Ret­
ninger, og hvis teoretiske Sidelængder (se V,
4 & 5) kaldes a og b (a > b), beregnes fbr:

Mom. = hh' (1 ~ ::r r" .Spændvidd", b'\ r" a~b,

Mom. = t qa 2
-(1 aZ)Z for Spændvidden a:Jl\1om=~\qb

Z

1 + bZ
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ved Understøtning paa::Jur (simpel Understøtning).
Naar Pladen er støbt i eet med Bjælker og derved
delvis indspændt, sættes _lomentet = t af de
ovenfor angi\ne Yærdier; i sidste Tilfælde skal
der sørges for, at der over Understøtningerne
findes fornødent Jærnindlæg, f. Eks. ved at de
J af Stængerne bøjes op til Oversiden hen mod
Understøtningerne.

Af Pladens Understøtninger regnes de langs
med Kanterne "bIC at bære hver ±qb Z, virkende
som Trekantbelastning.. de langs med Kanterne
,.a" at bære hver t qab - ±qb 2, virkende som
Trapezbelastning.

9. Ved T -formede Bjælker maa der ikke i Bereg­
ningen indføres mere end l af Bjælkelængden
som Bredde af Planen fra Bjælkernidten til
hver Side, og i intet Tilfælde mere end den
halve Afstand til Nabobjælken.

10. Ved .Søjler, der understøtter Dragere, som ikke er
støbte i eet med Søjlerne, skal der tages Hensyn
til en eventuel Ekscentricitet af Trykket (Søjlen
maa unde~'søges baade for største Tryk med den
samtidige Ekscentricitet og for største Ekscentrici­
tet med det samtidige Tryk).

'11
Ved Søjler, der er støbte i eet med Dragere,

bør der tages Hensyn til den Bøjning af Søjlen,
der fremkommer paa Grund af Dragerens Ned­
bøjning. For saa yidt man ikke foretrækker at
gennemføre en korrektere Beregning, bør man
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f. Eks. ikke gøre Søjlen svagere, end den vilde
blive, hvis Drageren var overskaaren over Søjlen,
og Trykket paa denne derfor ved forskellig Be­
lastning i de tilstødende Fag kom til at virke
ekscentrisk. Er Forbinde sen mellem Drager og
Søjle forstærket ved Konsoller, regnes d~sse som
hørende til Drageren og ikke til Søjlen.

C. Il. D e in dre Kr æfter i et Tværsnit beregnes
under Forudsætning af, at Spændingerne er
proportionale med Afstandene fra Tværsnittets
neutrale Al,se, og at Jærnet alene skal optage
Trækspændingerne.

Forholdet mellem Elasticitetskoefficionterne
for Jærn og Beton sættes lig 15.

Anbringes der Jærn i den trykkede Side tæt
ved Overfladen, maa det sikres mod Udbøjning
i Punkter, hvis Afstand ikke overskrider 10 Gange
Diameteren af Rundjærn (eller 60 Gange mindste
Inertiradius for andre Profiler).

12. Forskydningsspændingerne paa langs og Adhæ­
sionsspændingerne beregnes, under Forudsæt.ning
af at Betonen ikke kan optage Trækspændinger,
(hvorved Forskydningsspændingen bliver konstant
paa Strækningen mellem den neutrale Akse og
det strakte J ærn).

D. Tilladelige Paavirkninger.
13. Tilladelig Trækpaavirkning for Jærnet (den

i II, l definerede K valitet forudsat) sættes

. "1 g + P "'-OOk / ? dregnmgsllJæ::iSlgt tI ri=g+ 4p . OD -g cm-, og

ikke over 1200 kgjcm 2•
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Som Delegerede for KøbeIlhavn~ J\lagi~trat:

p, Bønecke. J. J. Voigt.

Det af Dansk Ingeniørforening nedsatte Udvalg til
Udarbejdelse af Normer for Jærnbeton-Konstruktioner.

Den tilladelig'e Trykpaavirkning for en ekscen­

trisk paavirket Søjle regnes til
rb

1 -L fj I 00001 (i.) 2
'

I k T, i-

hvor fo er Trykkets Ekscentricite't, k Tværsnittets
Kærneradius. ..

Arealet af J ærnet paalangs i Søjlen skal
ligge mellem 0,76 og 2 Ofo af Søjlens Tværsnits­
areal, og Jærnstængerne skal forbindes med
Bøjler af Baand-, Rundjærn e. 1. i Punkter,
hvis Afstand hverken overskrider 15 ,Gange J ærn­
stangens Diameter eller Søjletværsnittets mindste
Tværsnitsdimension.

Dansk Ingeniørforening:

R, Christian i, T. G1'Ut.

A, Ostenfeld.

Som Delegerede for

t Soplms 111. Andersen.
A, Lidken,

Tilladelig Trykpaavirkning for Betonen sættes

, "l g + 1J 'reg'-..l:Jgsmæsslgt ti 1'0 = --- ,eTE, doo- Ikke
g+ 6p , '"

over ~ eTE, hvor eTB betyder den Brudspæn­
ding for, Betonen, som kan ndledes af de
under rY,5 omtalte Bøjningsforsøg med PrØve­
bjælker, Tallet eTB maa vælges af Entreprenøren
efter den anvendte Sammensætning af Betonen,
og Entreprel'løren inaa dernæst underkaste sig
den under rV,6 omtalte Kontrol.

14. Den tiiladelige Værdi af Adhæsions· og For­
skydningsspændingerne (i ,Betonen) regnes til
.g 1'b Overskrider Forskydningsspændingen i Be­
tonen denne Størrelse, maa der skaffes Sikkerhed
mod Forskydning ved Anvendelse af passende
Jærnindlæg (lodrette eller skraa Bøjler, Opad.
bøjning af det strakte Jærn o. 1.), og dettes
Dimensioner maa bestemmes saaledes. at det
alene - uden Betonens Medvirkning - kan
optage den forskydende Kraft paa den Stræk­
ning, hvor Betonen alene ikke er tilstrækkelig,
Den tilladelige Forskydningsspænding for Jærnet
regnes lig 0,8 n.

paa Dansk Ingeniørforenings Møde, den
og approberet ~lf Bestyrelsen den 22de

Vedtagne
Gte Maj 1908
ilIaj 1908.

en centralt
Jærnbeton­
regnes til

Den tilladelige Trykpaavirkniug i
paavirket Søjle af den almindelige
konstruktion (ikke beviklet Beton)

rb
Z betegner her hele Søjlens

1 + 0,0001 (+r'
virkelige Høide og i Tværsnittets mindste Inerti­
radius,

15.


